
     

اسی نظامی و مهندسی رزمی نم شیاقل  برای هقدمم

 
 
 

 
 
 

شناسی نظامی و مهندسی رزمی ای بر اقلیم قدمهم

 
پ  )ع(ى دانشگاه امام حسينم علتهيأ عضو   دهناي... اصرن

 
     :هکیدچ

شا  نظامی سیاشن قلیما
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های جغرافیای طبیعی نظامی است و از        اخهز   یکی
جمله عواملی است که در قوارۀ طرحهای عملیاتی و مهندسی رزمی همواره                

ا بسا  آ لیسی  گ بارند ینامز  ه سدر دوران دفاع مقد    . دگیر رارقظر  ن باید مد 
یر گ ر بخشی از منطقه که در حوضۀ سیل        دکه    شد ثباع مملیات محرّ عوع  

بود، خسارات جانی و مالی فراوانی به نیروها، تأسیسات، سنگرها و             شده اقعو
باعث  شناسی در مهندسی رزمی    استفاده از علم اقلیم   . ارد گردد  خودی و  مواض
ه مکان      می نجیده عمل نماییم و از      ور  ر ب کم دراوی م بیا گردد  نسبت 
جاد بارانهای مصنوعی ،    یا ا بان  وت یم ینکهمن ا  ، ض  میاشمان ب ا جانبی در    تطراخ

کتیک ا ت کین  عنب …ایجاد آب گرفتگی ، سیلاب مصنوعی ، ایجاد بهمن و             
 .ودی نررداب شخص بهرهموثر در زمانهای م

 ،دلباگ ،فاوگررهید ،ب، مهندسی رزمی   سیلا گی،ارنب : ها هواژ لید
 .تیکپینو ، لوژیویدره
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اسی نظامی و مهندسی رزمی نم شیاقل  برای هقدمم 

شناسی معادل واژۀ    اقلیم. پردازد بر امور نظامی می    ت عوامل اقلیمی    اثیرأۀ ت عطالم
Climatology مطالعه علمی اقلیم   « تعریف هاسچک عبارت است از        ها ب نو ب  است

 بردر کا امل ، تفاوت بین اقالیم و      ویعنی توصیف و نمایش اقالیم، تجزیه و تحلیل ع          
اهداف «ر  گ دی تبارعبه   1)1980 هاسچک ،  (.هعاقلیمی در حل مسائل جام     عاتاطلا
برداری از آن در جهت       شناسی عبارت از کشف و تبیین رفتار اتمسفر و بهره             اقلیم

 )      40ص، 1376نی،جالیع(. منافع انسان است

ه  ب نتوا می ملهز ج ده است، ا   ش یمقساسی امروزه به چند شاخه ت      نش میاقل علم
دامنۀ گسترش این علم از     . بردی اشاره نمود  رناسی کا ش اسی سینوپتیکی و اقلیم   شن میاقل

حدودۀ بسیار کوچک   میک   لیمقا ا ت 1)وکلیمارکام (اه هراز ق ازمین   ۀمنطقۀ بزرگی از کر   
میکروکلیما در واقع علم    «. رددگ می املشرا   2)لیماککرویم (انیب یدهد رنگ س یکد  اننم

و ارتباط نزدیکی با     ) 1380کاویانی(»  زمین است   ح سط وجو   ابلق مت مطالعۀ آثار 
 . مهندسی رزم دارد

ه عامل جو ، زمین و دشمن از عوامل          ستی  املیعای  ه قوارۀ طرح ر   د  «ولاًعمم
ل م عا هن س یز ب ا )13، ص 1367صیاد شیرازی،    (» بسیار اساسی در برآوردهاست    

ر د ایواه در بالا    خمین،  ز ۀرک نیا زا یا در نقطه   را لحس م هایروین» و زمین ج«ر  ذکوم
در طراحی و اجرای عملیات رزم دمای هوا، باران ،            . کند  احاطه می  ایخشکی یا در  

 ،ان  م ز  بر بش یایی روز و تاریک   نشور  با همراهرطوبت  ا   ی اد ب  ، انورتگرک ، برف و ب    
ص،1378فوی،ص(» .دنارذگ یم ثراگ و صلح    ن جن یت و پشتیبانی عملیات در زما     اهد
جو و  (تلفیق این دو عنصر      . باشد میو   ج ازر  أثمتکه سطح زمین نیز      نی ا اًافمض) 29

حی عملیاتهای مهندسی   ا طر وها   یریگ ممیتصر   د نهگاکدام بطور جدا  و یا هر    ) زمین

                                                 
١ - Macroclima 
٢ - Microclima 
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اسی نظامی و مهندسی رزمی نم شیاقل  برای هقدمم

در  اسینش  علم اقلیم  ازی  اتدر این مقاله سعی بر این است ملاحظ        . رزمی مؤثر است  
 .دد گرنبیا  یرزمی سمهند

 
 :رزمی دسینهم و یوج لوامع
 :شبار -1

 : شود و دسته تقسیم می دبهی کلوربطو شود  می فتهگوی جای ه ریزش لیۀکبه  ارشب

ه بر اثر تراکم ویا تصفیه رطوبت در سطح عوارض          کری  بیراغای  ه ارشب -1-1
  .مختلف ایجاد گردد، مانند شبنم و مه تر

، نم نم    راناب(ع  ی ما ته دو گروه عمده شامل نزولا     بکه   بریاای  ه ارشب -1-2
. دنشو یم م یتقس 3هشخپوب و   گتگر 2رف  ب خ، ی  برف امدج تولازو ن  ) …و 1باران

 بارش به نحوی بر مسایل مهندسی رزمی        الاشکز   ا امرکده) 138ص،1376،   ادهزعلی(
ها ، به گل     باران موجب آب گرفتگی و یا تخریب سنگرها و جاده          . تاثیرگذار هستند 

 ۀدرج که ینیروی زم  انره با ارگه .گردد هندسی می م ینگنشستن خودروهای سن   
 هکهای یخ    یه لا یدما ن زشری است، مادج ان ی هط نق زر ا ت ینای پ تبرا م  به رت آن احر

رازا ه د  ب یرْ مدت سَ هَ ندیارف هاگره. ددرگ ایجاد می  مینزطح  سدر   د،وش  می همیدا ن رْسَه 
ودروها ، تأسیسات   خ ،   اگرهنی س ای تجاوز نماید بر   نمعی  حد زخ ا ی  قطر لایۀ  ود  بکش

حتی ممکن است سقف    . خطرناک است ر  یاسبی  تصلااوهای م  مهندسی رزمی وجاده  
 ی اً نیمپوشه حطلاص ا رْهسَ  هب ،ندشن نبا آ  وزن سنگین  لدربه تحم اا ق هنگرسا و ه پناهگاه

 . شود یمگفته  زیی نا یشهش
 

                                                 
١ - drizzle 
٢ - sleet 
٣ - glaze 
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 گی رنداباد ایج -2

علیزاده . ( هواشناسی است  یها هدیدپین  راران یکی از پیچیده ت    بات  ر قط لشکیت
  )129 ، ص1376، 

رای اینکه بارندگی ایجاد گردد لازم است سه شرط ذیل تحقق             ب لیمااجر  طوب
 ) 129 ، 1379 ،ده نپای : (یابد 

 . هوا وجود داشته باشدری دف کاتطوبر -1

 .دبیا یماید تحقق منود عا صوه هک ین عمل درشرایطیا لاًمومع هک درد گردسوا ه -2

ب ذاج ذرات جامد . ر هوا   د) پیسکرویگه (»تذب رطوب اج «تذرا جودو -3
ه سرعت جذب   برا    آب اربخن  رایبنا  ببه جذب آب دارند،      ی  یدشدل  ای تم بترطو

ب ذ ج نظرای قوی از     یدور نقره ماده  . دهند نموده قطرات اولیۀ باران را تشکیل می        
 . باشد می بترطو

توان با ارسال یخ       باشد می  امهی اول رطش اران مصنوعی هرگاه  باد  ج ای یبرا
ط توس وپ ت یاهای خمپاره و     دور نقره توسط پرتاب گلوله     ه ذرات ی  همرا نیتروژن به 

 جاد مصنوعی ای  انار ب رور نمود و بدینوسیله   اب ار ابه داخل ابر ، ابره      شنی زمانی چا
ره قنر  ویدم  گرگیرد، یک     می امنج ا ترت  اح ر مخصوص ایهپیماواه ار با کد این   ونم
ولاً اکه   است میزآ این عمل هنگامی موفقیت   . نماید یارد قطرۀ باران ایجاد می     ل می کی

های پایینی جو    اشد ثانیاً هوا در لایه     بدن نزدیک   ش عابشا ۀجرد هبرطوبت نسبی ابر  
ر نزول تبخیر شده و      مسی  در ل شده شکیتر این صورت قطرات باران      غیر   د .سرد باشد 

 .یدس ردهباران به سطح زمین نخوا
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 حتمل و ملاحظات مهندسی رزمی مرش ار بثداکح
 – مدت – نی روابط عمق  ا حالت بحر  زت ا سا ترعبا 1حتملمرش  ار ب ثداکح

 ردز سال   ای  ولفصل  طور  دو  ر  ظد ن ر مو ی هقمنط بار در گز ر اشی  اران ، ن  ات ب حمسا
د هتن احتمالی مشخص ظهور خوا     فگرر  نظر   د باه  کسی  انشهوا ایطرن ش یرت ینارحب
 عنابمای  ه و سایر آژانس  ا  یکمر آ تشاری  گباری توسط مهندس  ر ثداوح نوع این. درک

برای تخمین جریانات طغیانی بکار گرفته در طول رگبارهای ثبت شده در ناحیه ،               آب
این ترتیب اشتقاق یافته و      بارانی که به  . تکی است مل   مح یتعوقو م افی ، فصل    رپوگوت

 زیرا این پدیده در     شود،  می امیدهنمل  ت مح شبار گردد به عنوان حداکثر    مشخص می 
ؤثرترین م یانبمم و آمار بوده و بر        اهای هواشناسی و ارق    ارتباط با محدودیت تئوری   

ی و اجرای     طراح  نظر از. دباش تکی می مان  بارکننده شدت    ل  ترکنترکیب عوامل    
ل ص حا ف با ترکیب باران و ذوب بر       هی ک نغیاطای  ه های چند منظوره حالت    سازواره

ست و غفلت از آن زیانهای سنگینی را بر تأسیسات مهندسی و             ار مهم ا  د بسی دگر یم
 . نیروهای رزمنده وارد خواهد آورد

 یتم اه ائزحولوژیک  هیدرهای   در حوضه ن   آ ازب ناشی   یلا س  و رف ب وبذ
 .  استیانراوف

ای است از خصوصیات فیزیکی برف و مقدار           ف تابع پیچیده  رب ب ون ذ امیز
»  درجه روز «قدار آن دو میلی متر به ازای هر          م سطتو م روبطد،  وجومتی  رحرا انرژی

  .بر مبنای صفر است

 ی برف بارش نماید باعث ذوب شدید برف         ور ر برم  گای  ه راناه ب ک میاهنگ
گروه مهندسی ارتش آمریکا برای      . نماید یک م اطرنخای  ه بلاید س یجااردد و   گ می

                                                 
 ١ - Probable Maximum Ptecipieation 
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، علیزاده (:را پیشنهاد نموده است    ذیل مولر ف نامحاسبۀ ذوب برف در اثر ریزش بار      
1376 ، 150  ( 

  M = ( 0.3 + 0.012R ) T + 1.0 : لرموفین ادر 

M = برف ب ذوز ای آب حاصل ا هنوزاراع فارت)mm ( 

T = ه  بروزانهت رارحجه رط دسمتو) Oc ( 

R = ی روزانه گرندابار دمق)mm( 

وق با هوشیاری    فله  ئه مس ت ب ب نس باید یرگ می در مناطق برف    ی رز هندسدر م 
 کیتیبرخورد نمود زیرا گاهی امکان این مسئله وجود دارد که با ورود یک سیستم سینوپ               

گردد  یلابی سهمگین می  سیش  اپید وجبمر روی برف    رش ب د با ایجا قه و  منط ل به فعا
 یتعا ر اب کهرتی  درصو. که برای نیروها ، تأسیسات و تجهیزات رزمی خطرناک است         

ط استقرار صحیح نیروها و ایجاد سنگر و تأسیسات در               ومرب دسینمه اتحظلام
های  ام وقوع چنین صحنه    نگ ه درر  خطا  بشدن   ان از مواجه  وت یممکانهای مناسب   

 که  ددار دوجو نیز ناامک ینا .اندقل رس حدا ات را به  تلف ورهیز نمود    پ کیناخطر
 لحلیت و   یناسش میقلاک و   یلوژویدرهای  ه لیلحو ت  GISن  ف ده از فاست ا با شمند

های هواشناسی اقدام به باروری ابرها بر فراز         سیستم های سپنوینیکی جوّ و پیش بینی      
ف رباز ذوب    اشینا ایجاد سیلابهای خطرناک      ب و   همودنیر  گ فرب تایلمناطق عم 

 باید اییه نین مکان چدر   اینرنابب بر نیروهای رزمنده وارد نماید         ار یات مهلک بضر
ها و  رگسن رراقتاس ی وه نح مناًض .ر گرفت نظ ا حتما در  رژیک  ودرولت هی حظاملا

 . نشویم جهوا مکلمشا  ب هنگام سقوط بهمنهاشد کبای  ونهگبه  ایدبتأسیسات 
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 : ل پاث د احویل س
 راکثدو ح ) PMP( پل باید آگاهی از حداکثر بارش محتمل           کد ی اایج رایب

قق این امر با    حت . یماشبته  شا د ین مع ت رواناب خروجی از پل با دورۀ بازگش         یدب
 هدافاین مسئله با است   . اطلاع از میزان بارشی است که در آن ناحیه اتفاق خواهد افتاد            

 قفاتضه ا  حو نآ در   ی که شهایر با ت مدلهای ریاضی و تحلیل آمارهای طولانی مد        زا
  .گیرد می افتد انجام می

 : ها  جاده  درنبهم قوطس -

های بهمن در    توده. گیر است شورمان بهمن   کای  ه دهاز ج  ا مترو کیل 843 دودح
های عظیم سنگ و وسائط نقلیه را با خود برده و قادر است                حین حرکت خود توده   

ا و پل ها را ویران ، درختان کهن را شکسته و            ه دهاه ج قچند دقی   تا هانیثدر ظرف چند    
د که برای   رد گ ینلاطوی  ها پایگاه یا قرارگاه را نابود سازد و گاهی موجب راه بندان            
به وسعت   همنبدۀ  وک ت ی .حمل و نقل در مواقع حساس جنگی سرنوشت ساز است         

عب و جرمی   مکر  مت 20000 متر حجمی معادل     کی عافترا و   عمرب متر 100  ×200
 سیرم رچیزی که  در   هند  اتو یو م  کند یدا می پن  ت 18000 یا   گرمولن کی یلیوم 18 عادلم

  .دساز بوداو ن له داشته باشد رارقآن 

  : باد -2
مطالعۀ . امل مهم تأثیر گذار بر نشست و برخاست هواپیما است          وز ع اکی  یاد  ب

  حائز دگاهآماری باد، ابر و مه برای تعیین محل فرودگاه و بویژه جهت باند فرو                   
 ه آفرین ثحاد یماپهوا استخ بر او ی  شستنتوانند هنگام    ر می وبزمل م عوا. ت اس تیمها
ابرهای سطح  . توانند ایجاد حادثه نمایند      کومولونیمبوس می  یرهابه ا ژوی ب هاراب. داشنب

ب ج مو هبلک ،کند دود می حم تساخر ب  و ستنشم  گاهن  در ان ر دیدخلبا نهاتنه   پایین
 اهدگرو ف ند نشستن بر روی با     امست هنگ  ا گردد و ممکن   یمما  یانهای شدید هواپ  کت
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رد وبرخ. یندآ میرشما  به نفریآ دثهال ح مارتفاعات نیز از عوا   . حرف نماید نا م رما  یواپه
امکان دارد هواپیما را    و  ه  رد ک ادیج ا 1یگشفتآ )ها و کوهها   تپه(هوا به سطوح ناهموار     
 عدم و ست ا ثرؤز م ا پرو دبان  ۀویط زا  توس جهت باد غالب که   . از کنترل خارج نماید   

ید آ یمست  د ای منطقه به  هبادلم گ یترس یینعر ت د لبغاد  بای   هاوی ز ابتخنر ا ددقت  
 لذا به ذکر نحوۀ صحیح انتخاب زاویۀ        . گردد در فرودگاه می   ادثوش ح یفزاا وجبم
  .پردازیم  ودگاه میرز فاپرو اندب

 
  :ویۀ باند پروازاو ز البغاد ب
ظر نند فرودگاه، اولا لازم است که باد غالب در             اث ب ایین  محل احد    عر ت د

   حداقلِ ایارل د ای س طر  که د د    د گر ثانی احدا مکدر   گاه رودف  اًنیاو ث د   شو هرفتگ
  و یکپتهای سینو  های ایستگاه  ی داده رآمای  رسبرا  ا ب نه ت کار نیا. دش با  مه وبر   ا ششپو
های مربوط به باد به منظور ترسیم         ثانیاً باید داده  . گردد لوژی کشور میسر می   تومالیک

ای برد  امتدایک   برای تعیین مکان استفاده از     . یرد گ رراقعه  لمطا ردو م ۀگلباد منطق 
یقت باد جانبی   قح رد. دومن هجوت بادهای جانبی    طرایشبه   ایدبد فرود گاه    ن با ثحداا

 Vp تا سرع یی ب یماپهوا  که نیمکرض  ف .تاساه باد   زگخیور بر محور د   ودعمی   مؤلفه
 آنر  دد،  ر گی رقرا Vvد جانبی با سرعت     ار ب ثت ا حو ت ) 1شکل  ( است   زرواپال  حدر  
عت و مسیر آن    ر و س  دگیر  می ررا ق Vvو   Vp ییروندو  د  ینرآد ب امتدادر   یماپهوا التح
V حرکت هواپیما در امتداد      د و ود ب هخواV ازی الاضلاع صورت خواهد    و مت ر قط ییعن

 سیرم رغییت  Vدر امتداد    د و ر دا رقرا Vpدر این شرایط که محورش در امتداد         . گرفت
این شرایط هواپیما     در هرگاه. ودب ایل خواهد مز  واینی حالت پر  زم دیداز   هد،د یم

 و  ازدس می) S(ای برابر  گاه زاویهزقصه فرود آمدن داشته باشد اجباراً در امتداد دور خی

                                                 
 سنولابتور -1
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Vp 

V 

Vt 

Vv 

ą 

β 

 )142 ص،1367چوخاچی زاده ( هواپیما ربی بن اثر باد جاشماین) 1 ارهمل ششک(
 

 ط وجود باد جانبی مشکل است     یراش ر د ودفر. دورنآ می اردوما  یواپه  هببی  ن جا ییرون
ای میان مشخصات فرودگاه      در نتیجه چون رابطه   . هواپیما بستگی دارد   صاتخ مش هو ب 

این . توان برای هر طبقه فرودگاهی ، باد جانبی قابل قبولی را قائل شد               است پس می  
 : گردد  باد با معادلۀ ذیل بیان می

 Sina ×   Vt = Vv  

ر ی مس نیۀ ب یزاو  aمسیر اولیه حرکت هواپیما ،        رب دومع هفلؤم Vt  آن ره د ک
 .ویه حرکت هواپیماستناث ریسحرکت و م لیهوا

 

ؤلفۀ عرضی موسوم است و ممکن است امنیت نشست و          م هباد ب  ودیمۀ ع فمؤل
 و  حداکثر مجاز مؤلفۀ عرضی باد بستگی به اندازۀ هواپیما        . مخاطره اندازد   به ات ر سرخاب

 : ست ا رح شین دب هاگدورف ی ه جانبی مجاز برای هر ردد باراکثدح. درادآن  بال شکل
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 ) نات a       m/s 13      )26 ی هد رایه اهدگروف

 ) نات B     m/s 10      ) 20  ی هدرای هاهگدروف

 )ت ناC      m/s 7       ) 14ی  هدرای هگاهدفرو

 ) نات (        D      m/s 5ی  هدرای هگاهدفرو

 تخصاشه م ب  و ت اس نفریآخطرو ود بادجانبی کاری مشکل   جو ماگنهرد دورف
ی از وظایف طراح یک فرودگاه        یک و. پیما و مشخصات فرودگاه بستگی دارد       اهو
عیین امتدادهای فرود    ت  و هااد ب عتسر محل تعیین شده از نظر امتداد و         طسی شرای ربر

ادۀ آن  فاست ریبضکه  یو برخاست هواپیما با درنظرگرفتن این شرایط است، بطور           
حاسبۀ ضریب  م یارب. فرودگاه ، همواره از حداقل قابل قبول آن رده بالاتر باشد              

و ارقام مربوط به جهت      یسشناواهت  عا اطلا ت پایه سرخابداد فرود و    مت ا یکاستفادۀ  
 ساله جمع   20و سرعت باد یا شدت آن طی یک دورۀ حداقل پنج ساله و ترجیحاً                  

از وو بررسی و مطالعۀ آنها جهت و امتداد باند پر          از ترسیم گلبادها     ردد و پس  آوری گ 
 .شده استسیم اد تربگلر دامو ناز ی ا هوننم 2کل شماره شدر  .دیمناسب بدست آ

باد غالب بادی با جهت است       . شود عیین می تقه  ط من بغال ، گلباد زه ا دتفاسا ا ب
از مجموع درصد    . که در یک مدت معینی بیشترین دفعات وزش را داشته باشد               

ده و  افتسا نای آرام میزان امکا   وراوانی وقوع جهت بادهای غالب و درجه دوم و ه          ف
ین ریشتبدر   ها هاگدفروز  ای  بعض در   گاهی. دگرد گاه معین می  ودرد ف ناز ب اری  و بهره
ک باند بیشتر     ی یکافترا  لذ،  ت بخصوص بوده   جهک  ری د اد ب زشمان سال ، و    ز

هایی که   اما در فرودگاه  . یگر احداث نمود   د اند به موازات هم   ید چند ب  لذا با . باشد می
 ندبای  ندب ای دستیابی به حداقل قابل قبول رده       رب دشابوزش باد در جهات مختلف       

 دنهست متقاطع و یا غیر متقاطع    ،  ی  ازمور  گ دی مه به سبتن که   دناد ب چن یادو   از   دیبا
 . ده استا نشان داده شهدناب تاهج ز ای ا  نمونه3ره ا شملدر شک. دگرد هدافتسا
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 بغال وایه

 مآرا وایه

ستان ب تال فصدلباگ
 فرودگاه اهواز

1 _ 3 , 4 _ 6, 7 _ 10 , 11 _ 16 , 17 _ 21    

 سقیام

   ترسیمی گلبادایارهدنمو  ازای نمونه وازهد ااگلب ) 2 ارهمل ششک(
 )1376اده ز چیاچوخ(
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(a) (b) (c) 

(e) (f) (d) 

 ست ابرخ  رودف

(h) (q) L 

 ،143ص،1367 ،مقدم ادهزچی اچوخ( اند فرودگاهباسی سای اهمدل )3 ارهمل ششک(
 )بهانی و ایمانیهز باقل نبه 
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اسی نظامی و مهندسی رزمی نم شیاقل  برای هقدمم

  وانرای هن ش د وبا  
اطق خشک و نیمه خشک فراگرفته است و          نا م را   م ورکشاز دو سوم     بیش 

در . باشد های اینگونه مناطق غلبه داشتن باد در فصول مختلف می              یکی از ویژگی  
 در مناطقی . دار است ررخوبدی  ا زی تروفیّمعز   ا انستسیی   ه روز 120ایهباد شورکرق  ش

چه بسا  باشد،    در مهندسی رزمی می    رگذاریثأت یلماعاد  ب  بیابانی دارند  یها ییژگوکه  
یک مکان در     در ه شد یذارگ امکانات مهندسی سرمایه   تأسیسات و  یمتما است ممکن

مان در ه ورتیکه  رصد. مدت بسیار کوتاهی به زیر هزاران تن از شن مدفون گردد              
  .توان از آسیب تأسیسات جلوگیری نمود می» شکند با«اد ج ایی ده سابا روشمکان 

 
 هایزکرخاو ا رهگنر سباد بثر ا 
تواند در انتخاب نوع سنگ یا        بادهای غالب یک ناحیه می     ش وز ی سو ومت  س

 ای ر بناسمای  ه انمکد  ایدر مراحل آفند یا پدافند ب      . زاویه احداث سنگر مؤثر باشد     
ی اروهیو ن   یافت ت دس ر نظ دمور به اهداف  ناا بتو ت دخاب نمو  انت گرهات سن جه
 سیبآان  ب  دیده به چشمان تواند   باد می . دیدگی شوند  سیبآار  چر د تون سنگر کم  رد

 هک هبادهای سرد زمستان ممکن است باعث سردی بیش از حد سنگرها شد             . ندابرس
ادی ریراغگی  دآلوب اعث خوا بای شدید   م سر نای. دینگو 1باد سوز طلاحاً به آن  صا

 نگه  م گر وار  د بی انیروهای داخل سنگر شده و اگر نیروها تلاش نکنند که خود ر              
 . گردد دارند منجر به مرگ آنها می

 
 
 
   

                                                 
١ – windchill 
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 واهمای د
جو است که با رطوبت، سرعت باد و سایر عوامل جوی در                  از یالتحما  د 

ا محیط  ب طارتبادر  انسان  وژیک  زیول فی یایهویژگ یرو د بر نتوا باشد و می   تعامل می 
ر به فعالیت   د قا آنر   د اننس ا هک محدودۀ دمایی . رزم اثرات مثبت و یا منفی داشته باشد       

ای ه یتلفعا .ط از آن محدوده تجاوز نماید     ی مح یدما اگر.  مشخصی دارد  ۀامندشد  اب یم
 اهیگ. ت نخواهد بود  یمورأاجرای م  رد دیگر قادر به   فیابد تا آنجا که       می شکاه دنیب
شدن  اهسی  صاًصو خ دگیز است که نگهبانی درسنگر به عوارض سرما          هادفت ا اقتفا

 و بحرانی منجر    د حا ردوا م درو  ده  شنجرمری  ایشوو ه  تااهش تحرک  ک ا و پان  انگشت
نگونه ید ا ش با نوراب و دهرگاه دهانۀ سنگر روبه با      . به شهادت وی گردیده است      

رعایت نکات   و نگرهای س یمایلکورک می لسایم زی ا هآگا. حوادث تشدید خواهد شد   
ینگونه موارد باید   اد،  ش با رمؤث یارتواند در بهبود شرایط دمایی بس      تعدیل کننده دما می   

ر احداث سنگرها   دمی  زی ر سهندم های روهگبا   ناسا شن مقلیا کزدینی  رمکاه در
ن و  ایرانوبی  حی ج ئل گرما و رطوبت در نوا       ا مس هی ب هآگا  وهلابع. دنردگرعایت  
، تواند در بهبود شرایط و تعدیل دما           میکروکلیمایی می ت  یت نکا عاتان و ر   خوزس

ا ه ازهس ث سایر ااحد ت و امهم ۀغا، ز  انیب هدید ی ، عمّج، ت  ادیرانف یهاگرسنث  دااح
 .مهندسی مؤثر باشد ساتیتأس و

 
 قرو ب رعد -4

د نرق بر اثر برخورد دو تودۀ ابر که دارای بار مثبت و منفی باش              ب و   د رع ۀدیدپ
 یاهگ. رددگ یمیک توده ابر باردار و ابر خنثی به روش القاء ایجاد               در برخو  از و یا 

رای بار مثبت بازمین که دارای بار منفی است ایجاد              ارخورد ابر د   باز   یدهد پ ینا
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 رب هدد ش اایج ت و درجه حرارت   ست ا لن و ویلیم ولتاژ برق حاصل چندصد   . گردد می
 رهزا دیننه چ ب ،فتدا ق می ااتف  ثانیه 2ه تا   یناث دهمد  چنت  رمد د  که ای هادث ح نینچثر  ا
ا و یا وسیلۀ نقلیه را به یک تودۀ           ماپیون ه یچند ر است این دما قاد  . درس یس م ولسیس

 ها،رسنگ  یا سیستم مخابرات را مختل نماید، به خودروها ،         وید  ا نم لبدیت رکستاا خ ی زغال
 .دگرد انیسنالفات تب جی آسیب رسانده و مومزرندسی هت ماسیسأو ت ها هساز

ر دزه  یپائ اره و وری اسلامی ایران فراوانی وقوع رعد و برق به        ه جم نزمیرر س د
ی هآگا باشد، لذا  ال غرب ، نواحی مرکزی و بویژه در خوزستان زیاد می          م، ش  شرق مالش
 .دسر یم رعایت مسائل ایمنی در مهندسی رزمی امری ضروری به نظر وطر خاط قز نا

 
 : یر گیهتیجن
دسی نمهو  م  رزر  بآن   یک محل و تبیین تأثیرات       عوامل اقلیمی  ۀکلی اییسشنا 

 26ندان از بین کلیۀ عناصر آب و هوایی          مانشداز   عضیب. ستاری  روی ض ر ام یرزم
حلیل هرکدام از   ت و   یررسب. ندا عامل را برای شناسایی اقلیم مورد توجه قرار داده           

ب ومحس ناسیش م اقلی انشط با د  ادسی رزمی در ارتب    ن مه تریاوضر زاعوامل فوق   
ام گردد  ج  ان  م رز سیهندماستای  ردی اقلیم شناسی در ر    براه عاتلمطا ایدبگردد و    یم
ادث ناخواسته  وت ح دز ش انگ  ج مانزهنگام مواجهه با شرایط اقلیمی در         نه تنها به   ات

 . دو شیردارب هر بهگهت اهداف جنجدر  لیمیقای اه ز پتانسیلا هلکب دکاسته گرد
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 :عنابم

 سمینارجغرافیای  تالاقه م عموجم ،نگج و اسینواشه )1367 (به حبی داز تقی
 .126-121صص .، تهران)ع(گاه امام حسین شدان راتانتشا کاربردی و جنگ ،

 ،ر صنعت هواپیمایی  بیم  ل اق تثراا ،)1367(رد باق محم ، مه مقد داز چیاچوخ
امام حسین   گاهشدان راتات سمینارجغرافیای کاربردی وجنگ ،انتش      قالاعه م مجمو

 .166-127ص ص . ، تهران)ع(

 ،شتمه  ورهد ،پهرس  ، نظامی فیایاجغر  بر ای هقدمم ،)1378(حیییید  س فوی،ص
 .7-4صص ، 32 همارش

 ، ومداپ  چ ، اول د جل ، ایران یظامنیای  فغراج ،)1378(حیییید  س ، صفوی
 .تهران).ع(گاه امام حسینشدان راتانتشا

 و  اافیر جغ م عل ی هطراب  از لیحلیت ، )1367 (،)دشهی میرا(علی ،ازی  ر شی دصیا
  ماما گاهشدان راتانتشا جنگ ،  جغرافیای کاربردی و  رینامت س قالامه  عجموم ، رزم
  .20-11صص.انر ته، )ع( سینح

،  یاییفغراج اتقحقیتمه  اصلن،فتیکیپینوساسی  نواشه )1376( لوبهل انی،جعلی
  . ، مشهد46اره پیاپی مش

ه عجمومگ ،   نر ج دقل  ن ل و مهواشناسی و ح   ،)1367( ،نحمدحسیم ، قطبی
 .ناتهر ،)ع (سینح گاه امام شدان راتانتشا  سمینار جغرافیای کاربردی و جنگ ،      تالاقم
 .119-113صص

اپ چ ، اشناسیوه  و بی آ نمبا) 1371( ، ا، علیجانی، بهلول  ضمدرحنی م ااویک
 .ارات سمت، تهرانشانت ول،ا

 .ن اتهر مت،سات رژی، انتشاوتولالیم کیکروم ،)1380( رضا، دمحم، نی یااوک
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